Bomnpocel kK 3k3aMeHy 10 XMMUH, 8 KJ1acc
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13. BzauMocBs3b MCKAY KJIaCCaMU HCOPTraHUYICCKUX coequHeHuH. I eHeTHYECKHUE pAABI METAJIJIIOB
N HEMCTAJIIIOB.

14. Tlepuoauueckuii 3axoH J[. . MenaeneeBa. CterneHb OKUCICHUS
15. Crpoenue atoma. PactipenienieHne 3J1eKTPOHOB MO0 SHEPTeTUYECKUM YPOBHSAM

16. OcHOBHBIE BUALI XUMHYECKON CBSI3H



IIpakTnyeckune 3aJaHUA K IK3aMeHy N0 XuMuu, 8 kiaace. [Ipumeps! 3amay.

1. 3agauu HA HAXO0KIECHHE MACCOBO T0JIH YJIEMEHTA B COCAUHEHUH
npumep:
Hawno. Pewenue.
1. PaccuntaeM OTHOCHTENbHYI0O MOJIEKYJIAPHYIO
Maccy ammMmHaKa:

M (NHy)=A(N)+3-A(H)=14+3-1=17.

3. BorymeuM MaccoByIO Z0JII0 BOOPOAa B AMMHAKe:
wH)=1-w(N)=1-0,8235% =0,1765, nom 17,65%.
Omeem. w(N) = 82,35%, w(H) = 17,65%.

1) Beraucnante MaccoByro 1010 (B MPOIEHTaX ) XMMUYECKOTO AJIEMEHTa KUCIOpOo/a B BEIIECTBAX:
Li2O, NaNO., AI(OH)3, Ca3(PO4)a.

2) BBIYMCIUTE MAcCCOBBIE JOJIU BCEX 3IeMEHTOB B cienyromux coenuHeHusx: CaCly, AlPOs,
Ba(NOs)3

2. 33}13‘11/1 Ha HaAXO0KJIeHHEe MacCOBOM 10,11 PAaCTBOPEHHOI0 BeIECTBA
npumep:
Boruucnume maccy xaopuoa nampusi, komopuiii cooepaicumes ¢ 120 2 eco 40%-2o pacmsopa

Jano: Pewenue:

my-p(NaCl)=120 2 ®(B-Ba) = m(B-Ba) / m(p-pa) - 100%

we-sd(NaCl)=40% m(B-Ba) = o (B-Ba) - m(p-pa) / 100%

Haiimu: Me-ea(NaCl)=40% - 120 2/ 100% = 48 2

Me-ea(NaCI)-?
Omeem: My..o(NaCl) = 48 2

1) B 300 r Bogs! pactBopuiu 50 r xJiopuaa HUHKA. BeaucinTe MaccoByIO OO XJIOPHIA IMHKA
B [IOJTyY€HHOM PACTBODE;

2) bpomup Hatpust, maccoii 10 r pactBopuiu B 135 r Bozel. Beruncanre MmaccoByro 100 6pomuia
HaTpus B OJy4EHHOM PAaCcTBOPE;

3) Beruucnure, ckonbko (TI0 Macce) cou ¥ Bobl HeoOxoaumo i mpurotosieHus 250 r 10%-oro
pacTBopa couy;

4) K 100 r pactBopa cynbara HaTpus ¢ MaccoBoit noneit 20% no6asunu 50 r Boasl. Onpenenute
MAacCOBYIO JIOJIIO Cyib(aTa HaTpUsl B IOJIYYEHHOM PacTBOPE;

5) K 420 r pactBopa xjiopuaa autus ¢ MmaccoBoit goneit 13% noGaswim 125 r Bonel. Onpenenure
MacCOBYIO JIOJIIO XJIOPH/Ia JIUTHS B MTOJIyYEHHOM PacTBOpE.

3. Pacuerbl mo YypaBHEHHMSIM XHMHYECKHMX peaKnuid ¢ WCNO0Jb30BAHHEM NOHATHI

CKOJUYIECTBO BEHICCTBA» U «MOJIIpHAsA Macca»
npumep:
Kaxoe xonuuecmso sewjecmea cooepocumes 6 33 2 CO,?

Hano: Pewenue:

m(C0O2)=120 2 v=m/M

Havimu: v(CO2) =m(COy) / M (COy)

v(COy) - ? M(CO,) =12 + 16 - 2 = 44 r/monb
V(COy) = 120 2| 44 2/mone = 2,7 monw

Omeem: v(COy)= 2,7 monw



1) B peakuuu ¢ a30ToM B3auMOACHCTBYIOT 1,5 Monp maraums. OmnpenenuTe Maccy MarHws,
KOTOPYIO CIEAYET B3ATh IS PEAKIIUU

2) B pesynbTate peakuuu nosrydeHo 37 r cynbdurta Hatpus NaxSOs. Kakoe konnuecTBo cynbdura
HaTpUs COOTBETCTBYET ATON Macce?

3) KakoBa Macca okcuaa Kanblivsi, 0Opa30BaBIIErocs MPH B3aUMOACHCTBUM 35 T KalblUs C
KHCJIOPOJIOM?

4) PaccunTaiiTe KOJIMUYECTBO BEIIECTBA U MACCy BOJ0poa, oOpasyromerocs npu pasioxenuu 100
T BOZBL;

5) Kakas macca oxcuna prytu (II) morpedyercs ms nmomydeHus 25,6 rpamm pTyTu?

6) Ha runpoxcun Oapusi moneiictBoBasim 6,3 T uucToi a3oTHOM kucimoroil. Kakas macca
ruipokcuia 6apus OblIa U3pacxol0BaHa

7) BpruuciuTe KOIMYECTBO BELIECTBA OCAJKa, KOTOPBHIA 00pasyeTcsi MpH CIMBAaHUM PacTBOpa
Opomuia 6apusi ¢ pacTBopoM, coaepxaimum 14,2 r cynbdura kamus.

8) BbIUMCINTE KOJIMYECTBO BEIIECTBA OCAJKa, KOTOPHIM 00pa3yeTcs MpHU CIUBAHUHM PACTBOPA
HUTpaTa cepedpa ¢ pacTBOPOM, COEpKalIUM 3,55 T XJI0opua HaTpHsl.

4. PacueThbl 10 YpABHEHHAM XHMHYECKHX PeaKIHii ¢ y4acTHeM ra3oB 4 KOMOMHUPOBAHHbIE

3aJauun

npumep:

Anromunuii maccoi 5,4 2 ecmynun ¢ peaxkyuto ¢ pacmeopom ceproui kuciomol HSO4. B pesynomame peaxyuu o6pazoeancs cyivgham amoMuHus
Aly(SO4)s 1 BomOpO. Botuucnenue 06vem 6bldenusuie2ocst 6000pood

Jano: Pewenue:

Al(K)=5,4 2 | 3anuwem ypasnenue xumuueckol peayuu:
4 Al + 3 H;S04 =2 Alx(SOs)3+ 3 H
Haiimu: v=m/M
V(Hy) -? v(Al) =m(Al) / M (Al)
M(AI) = 27 2lmonw
V(Al) =5,4 2/ 27 2/mone = 0,2 monws
Cocmasum nponopyuio, umo6wl naiimu v(Hy):
ITycmo x - v(H), mozoa

0,2 Mo — 4

xmom — 3
x=(0,2-3)/4=0,15
v(H,) = 0,15 mone

V=v:Vy,

V(H) = v(Hz) - Vi

V(Hz) = 0,15 mons -22,4 i/mons = 3,36 21
Omeem: N(Hy) = 3,36 1

1) Kakoif 06beM 1 KOIMYECTBO BelecTBa conepkutcs B 105 T HuTpara Harpusi?

2) Kakast Macca 1 KOIMYECTBO BEIIECTBA COMEPKUTCS B 58 T UMCTON a30THOM KUCIOTHI?

3) CKOIBKO JIUTPOB KUCIOPOJA HE0OX0 1Mo Jutst cropanus 44,8 TUTPOB Bojiopoaa?

4) Kaxkoit 00beM Krciaopoa motpedyercs st cropanus 10 mutpo asora?

5) AnromuHM Maccod 5,4 T BCTYNHJI B PEAKIMIO C PACTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHL. Brramcienue
00BeM BBIJICIIUBIIIETOCS BOIOPOAA

6) Harpuii, maccoii 18 r mpopearupoBaji ¢ pacTBOPOM a30TUCTON KUCIOTHI. Bbruncnure oobem
BBIJICJIMBIIIETOCS] BOIOPOAA.



5. HazoBure CJIeAyrmme BemecTBa, OnpeacjanuTe KJIacCc 1 NOAKJIaCC BellleCTBa
npumep:

K50 — okcuo kanus, ocHo6HbIlL OKCUO

Fe(OH)s — auoporcuo scenesa(lll), ampomepnuwiii 2udpokcuo

H2SO4 — cepnas xucnoma, kucropodocodepaicawas, 08yXoCHOBHAS KUCIOMA

N20, Fex(S04)3, CaO, LiOH, HNO2,All3, Ca(OH)2, K2SO3, H3PO4, NaxO, Al,O3, AI(NO3)3,
NaCl, NazPOy4, Li2SO4, Mg(NO3),, CaCla, HCI, Na3PO4, KOH, K>O, HNO3, HBr, SiO, Fe(OH)3
N20s, Fe(OH)2, Li2O, H2SiO3, LiSO4, NaOH, H3PO4, CuO, N>O, NaO, BaO, Na>SO4, CO,
HNO., H2S, KNO3, NaOH, Al>O3, H>SO4, CaO, Ba(OH)2, SO2, Al,03, FeO, ZnO, K>0, H>0, BeO,
CaCOs, BaS, CO, P,0s, MgS0s3, OF2, V205, HCI, Mn207, Cu20, Auz03, SiO2, N2O3, SrO

6. CocTtaBbTe (hOpMYJIy BellleCTBA M0 €r0 HA3BAHUIO, ONPeEIeTUTE KJIACC M MOAKJIACC

BeliecTrna

npumep:

okcuo cepvi(VI) — SO, kucrommuwiil oxcuo

euopokcud nampus — Na;O, ocnosanue, wenous

aszomuas kucroma — HNOg, kuciopodocodepoicawas, 00HOOCHOBHAS. KUCIOMA

TUAPOKCHU Oapwusi, OpOMUI MarHusi, OKCHJ HATPUSI, CepHAs KUCIIOTA, CYJIb(aT aJTlOMUHUS, OKCH/T
xenesa(lll), ruppoxcun sxenesza(ll), Hurpar uHKa, KapboHat kanus, okcuz pocdopa(V),
xnopun prytu(ll), pochopuas kucnora, cynbdar Hatpus, okcug xiaopa(VIl), ruapokcun nurwus,
bropun 6apus, okcun cepoi(1V), okcun xmopa(VI1), cepuncras kuciaora, pochopHas KuciaoTa,
autpat meau(ll), kapOboHat HaTpus, Cynb(U Kalus, OKCUI MarHus, THAPOKCU] ATFOMHHHS,
dochopHas KUCI0Ta, CONIHAS KHCIO0Ta, OKCUL JTuThs, okcus sxene3a(ll), asotucrast kuciora,
KpEMHUEBAs KUCJIOTa, TUAPOKCU] IIMHKA, TUAPOKCUI OapHsi, THAPOKCHI MAarHUsl, OKCH]T
kpemuusi(1V), yroapHas kuciora, 6poMoBoIOpoIHas KucioTa, ruapoken xesesa(lll),
IUIABUKOBAsi KUCIIOTA, TUAPOKCUL HUKeNs, okcu hocdopa, yronbHas kucioTa, okcua xpoma(Vl)

7. Hanuummre ypaBHeHHUsI peaKIuii, ¢ IOMOIIbI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTD CJIETYIONINE
NpeBpaleHus:

npumep:
1 2 3

C— COz — H2C03 — BaCO;

1) C + Oz d COZ
2) CO, + H,0 — H,CO;
3) H2C03 +BaS — BaCO3L + HzS

1) N2 » N205 — HNO3 — NaNOs

2) Mg — MgO — MgCl, — Mg(OH), — MgSO4

3)P— P205 — H3POs — NazPOq

4) Ba — BaO — Ba(OH), — BaCO3

5) Cu — CuO — CuSO4 — Cu(OH)2 — Cu(NO3)2

6) TUTHI — OKCHUJ JUTUS — THUAPOKCUJ JUTUS — CYTb(AT TUTHS
7) cepa — oxcup cepbi(VI) — cepnas kucinora — cynabdar meau(1l)
8) Gapuit — okcux 6apus — TUAPOKcH] Oapus — HUTpaAT Oapus

8. Hannmure He MeHee YeTbIpeX peaKuuii, NPH MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO IOJYYHUTh:

npumep:

HAIUIINTE YPABHEHHUsI HE MEHEE YETHIPEX PEaKIHil, TP IIOMOLIN KOTOPBIX MOKHO moy4ntTh kapOoonat mequ(ll)

1) CuO + COz — CuCO3 2) CuO + H,C03 — CuCOs + H;0 3) Cu(OH)z + COz — CuCOs + Ho0
4) Cu(OH)2 + H,CO3 — CuCOs + H.0 5) CuClz + K2CO3 — CuCOs| + 2KCI

1) cynbdar 6apus

2) docdar nmutus
3) HUTpAaT KaJlbIUs
4) kapOOHAT MarHus



9. CocTaBbTe IEKTPOHHO-Tpadpuyeckne (popMyJibl ISl CJACAYIOIIHUX JIEeMEHTOB, cAenaiTe

BbIBOJAbI 0 BO3BGMOKHBIX CTCIICHHAX OKHCJIICHUSA
npumep:
cocmagbme 1eKMPOHHO-2PAPUUECKYIO POPMYIY KUCIOPOOa, coenatime 8bi600 8 603MOHCHBIX CIENeHb OKUCIEHUAX

R S
2 2p

1s’

VY xucnopona okasanoch 2 HECIIAPEHHBIX JJIEKTPOHA, CJIEI0BATEIbHO, BO3MOXKHASI CTECHb OKHCIICHHS KUCIOPOa B COCIHMHEHHAX = —2, MPUMEpP
coequHeHnii — Na,O, CaO. Bo30yxaeHHOE COCTOSHHE aTOMa KUCIOPOaa HEBO3MOXKHO, IIOITOMY APYTHX O0iee BBICOKH CTEIECHEl OKUCICHHS HET.

1) Bomopon
2) nutui
3) azor

4) grop

5) HeoH

6) Hartpuit

10. Ol'lpe[le.]'[I/ITe THII XUMUYECKOH CBA3U B CJIeaAyrommx BemecrBax
npumep:

K>0 — uonnas cesase

SO — kosaneHmuas nospHas

Al — memannuueckas

N, — Koganenmuas HenouspHas

N:0, Fe, CaO, Cl,, PCls, Allz, Ha, Na;O, Al,O3, NH3, Cr, HCI, F», K>O, NaF, HBr, SiO, N2Os,
S, LixO, CuO, N»O, P, Na;O, Zn, BaO, Li, CO, H>O, H>S, BaClz, A1bOs, CaO, Brz, SO2, ZnO,
K>0, PH3, Pb, ZnS, K»SO4, NaOH, At,, NiO, Xe, CrO3, CrO, Cr203, Ag, KI, Hg, SiH4, HIO3, U



